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fastened to the body. 

in a. lease one anguiar position, the earn pushes the two adjaeen, » away front eaeh other. In the other 
position it allows the arms to converge. 

USE/ADVANTAGE - The conveyor star is inexpensive to manufacture, has improved operational 
reliability and wider application potential. 
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(17, 44, 45) mounted in said baste body (13 ,_ so that ■ I can be rwa en * 

tT^^^A^^ It— «o approach one 
another in at least one other angular or open position. 
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einer anderen Winkelposition (Offnungsposition) eine 
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Beschreibung 

Die Ertindung betritft einen Transportetern fur 

Esistber^de^^ ^ M ejnes 

bei dem jeder s P re ' zk *P^, de , wird die schwenkbar 
Kei.s angeordnete Heb ,e. geMde £J* * Feder 
an einem StSBel gdagert s.n d un a ^ 

St6Bel .st radial^ versch J»» e(ast isch nach jnnen 
und wird durch erne wert ere r ortsteste 
indieCmnungsposmon gedrangt uu nden 

Steuerkurve *erden *e SW^ Id. ^ 

Granger, £f p f zwischen die Gegen- 
aS^rwre^einewe^ePeder 

Vielzah. von Hebeln. Q***. f Herste .- 

lungskoslen aut. Die st * u "9 G e1a(3bruchst0cken 
bei m Eindnngen von ^ejen.^ f ^ 

-^er ^^.SM 

Uchkeiten wesentlich zu durcn die im 

Ken^r^ U r^enMer^e 

^orteilhatte W****- £ der ««« -J 
den UnteransprOchen erthatten. D e ^ nders 

angegebene .^'^Sder Nocken in der 
eintacherWe.se erne Setosmjtung a ^ 

W*^^JS^*3^ die Weiterbi.- 
beschrieben. Es ze.gen- 



Fig. 6 



die teilweise Drautsicht aut erne vi*te Aus- 
f Ohrungstorm eines Transportsterns. 



Fig. 7 denSchnittE-FnachFig.6, 

Fi9 8 die teilweise Drautsicht aut eine tuntte Aus- 

9 ' fonrungstorm eines Transportsterns. 

Fig. 9 die Ansicht X nach Fig. 8. 

Fig 10 die teilweise Drautsicht aut eine mM 
9 ' AustOhrungstorm eines Transportsterns. 



Fig. 11 



den SchnittG-H nach Fig. 10. 



die teilweise Drautsicht aut eine erste Aus- 
tOhrungstorm eines Transportsterns. 

den Schnitt A-B nach Fig. 1. 

die teilweise Drautsicht aut eine zweite Aus- 
tOhrungstorm eines Transportsterns. 

den Schnitt C-D nach Fig. 3. 

Fta 5 die teilweise Drautsicht aut eine dritte Aus 
" Kihrungstorm eines Transportsterns. 



Fig. 1 

Fig. 2 
Fig. 3 

Fig. 4 



durchmesser des oberen rongt 

mrteinander verbundea Dab » * J» en 
35 mittets zweier Schrauben 34 e nzein iosd 

denbeidenRingen14 15f«Jrt ^ 

betestigten Haltekldtze 32 s, ^J°? e d ^ n ,e r seits aut 
von radial.. Arnjen24 •» •*£ mehrefer 

— « -SEJEion zusammengeh6rigen. benach- 
il ln ?0 iTsSen jeweils zwei gleichartige 
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Ring 14 und die untere Tasche 3 an den unteren Ring 
15unmittelbaran. wobeiauf denBolzen 10 11 emRe.- 
raum veibleibt, der in etwa der Hohe einer Tasche 3 ent- 

spricht. . 

Zwischen den beiden Taschen 3 ist auf jedem Bol- 5 
zen 10 11 eine einstOckig aus zahelastischem Kunst- 
stoff geformte Klammer 5. 6 schwenkbar gelagert Die 
beiden Klammern 5. 6 eines Paares von , Bolzen 10 11 
sind spiegelbildlich nach Art von Doppelhebeln ausge- 
Set Die radial nach auBen weisenden Hebel d,enen to 
als Greifarme und bilden zusammen eine Greifzange. 
welche die in den zugehdrigen Taschen 3 sitzende Fla- 
sche 26 um mehr als 180 Grad umspannen. Die beiden 
radial nach innen weisenden Hebel bilden Gegenarrne. 
an denen eine Zugfeder 21 befestigt ist. Diese zieht d.e is 
Gegenarrne zusammen und versucht so. die vonzwe, 
zusammengeharigen Klammern 5. 6 gebildete Gre.1- 

zange zu 6ffnen. 

Parallel zu jedem Paar von Bolzen 10. 1 1 und zwar 
mrttig zwischen den Gegenarmen der zusammengeho- 20 
rigen Klammern 5. 6 ist in den Ringen 14. 15 jeweils 
eine Steuerwelle 18 drehbar gelagert. Diese we.st auf 
Hohe der Gegenarrne einen Nocken 17 mrt ovalem 
Querschnitt auf. der direkt durch zwei parallele Abfla- 
chungen der Steuerwelle 18 gebildet wird. begt der 2S 
Nocken 17 mit seinen parallelen Seitenflachen radial 
zur Mittelachse 9 des Transportsterns 1. so def.niert er 
die Off nungsposition seiner Klammern 5. 6. da in die- 
sem Falle die Gegenarrne durch die Zugfeder 21 max.- 
mal angenahert und dadurch die Greifarme maximal ao 
voneinander entfernt sind. In der Offnungsposition kann 
eine Flasche 26 ungehindert in die Taschen 3 emlaufen. 
Uegtder Nocken 17 mit seinen parallelen Seitenflachen 
tangential zur Mittelachse 9 des Transportsterns 1, so 
definiert er die SchlieBposition seiner Klammern 5 6. 3s 
da hier die beiden Gegenarrne entgegen der Kraft der 
Zugfeder 21 maximal auseinandergespreizt und die 
Gegenarrne minimal, d.h. weniger als der Flaschen- 
durchmesser voneinander entfernt sind. In der SchlieB- 
position liegen die Greifarme der Klammern 5. 6 unter 40 
leichter elastischer Durchbiegung an gegenuberliegen- 
den Umfangsstellen einer in den Taschen 3 sitzenden 
Flasche 26 an und fixieren diese in den Taschen 3. 
Diese Greiffunktion wird durch wulstformige Verdickun- 
gen 37 an den Enden der Klammern 5, 6 optimiert. is 

Das untere Ende jeder Steuerwelle 18 ragt etwas 
aus dem unteren Ring 15 heraus. Auf diesen vorstehen- 
den Enden sind jeweils zwei Steuerhebel 19, 20 in 
rechtwinkeliger Formation befestigt. Diese wirken mit 
ortsfest an der Unterseite des Transportsterns 1 ange- so 
ordneten Anschlagen 22. 23 zusammen und bilden mrt 
diesen sowie mit den Nocken 17 und den SteuerweHen 
18 eine Steuereinrichtung 16 fur die Klammern 5. 6. Der 
erste Anschlag 22 ist hdhenbeweglich und sitzt an der 
Innenseite der Umlaufbahn der Steuerwellen 18^ Ist er 55 
nach oben in die Bewegungsbahn der inneren Steuer- 
hebel 19 eingefahren. so schwenkt er diese aus der Off- 
nungsposition um 90 Grad in die SchlieBposition. wenn 
der Transportstern 1 in Pfeilrichtung rotiert. Ist der 



Anschlag 22 aus der Umlaufbahn der inneren Steuerhe- 
bel 19 ausgefahren, so veibleiben die passierenden 
Nocken 17 in der Offnungsposition. Sie werden in d.e- 
ser Position durch die Federelemente 21 zwischen den 
Gegenarmen der Klammern 5. 6 elastisch emge- 
klemmt. Auch in der SchlieBposition sind die Nocken 17 
stabilisiert und zwar mit Hilfe von kerbenartigen Aus- 
nehmungen 33 in den Gegenarmen der Klammern 5, 6. 
welche die Kanten eines in SchlieBposition bef indlichen 
Nockens 17 elastisch einklemmen. Der zweite Anschlag 
23 ist an der AuBenseite der Umlaufbahn der Steuer- 
wellen 18 bzw. in der Bewegungsbahn der SuBeren 
Steuerhebel 20 starr angeordnet und schwenkt alle 
passierenden Nocken. 17 mrt Hilfe der auBeren Steuer- 
hebel 20 aus der SchlieBposition in die Offnungsposi- 
tion. 

Mrt Hilfe der vorstehend im einzelnen beschriebe- 
nen Steuereinrichtung 16 konnen bestimmte Flaschen 
26 im Endbereich des Auslaufbogens 30 durch die 
betreffenden Klammern 5. 6 in den betreffenden 
Taschen 3 f ixiert werden. Sie verlassen dann nicht. wie 
die ungeklammerten Flaschen 26. den Transportstern 1 
mrt dem in Pfeilrichtung angetriebenen normalen Abfor- 
derer 27 sondern werden zu einem zweiten. nicht 
gezeigten Abforderer fur fehlerhafte Flaschen 26 trans- 

^ Wird beim Transportstern 1 eine Tasche 3 oder 
Klammer 5. 6 beschadigt. so wird die entsprechende 
Baugruppe. bestehend aus zwei benachbarten Bolzen 
10 11 zwei Taschen 3 und zwei Klammern 5. 6 nach 
Losen der vier Schrauben 34 seitlich zwischen den Rin- 
gen 14. 15 herausgenommen. Danach werden die 
beschadigten Elemente von den Bolzen 10. 1 1 abgezo- 
gen und durch neue Elemente ersetzt. Dann wird die 
Baugruppe wieder zwischen die Ringe 14. 15 emge- 
schoben und durch die vier Schrauben 34 f ixiert. D.eser 
Vorgang ist rasch und mOhelos durchfuhrbar; die 
Kosten fur die Austauschteile sind auBerst genng. Zur 
Erleichterung dieses Vorgangs kann die aus dem 
Grundkorper 13 mit den Bolzen 10. 11 und den darauf 
steckenden Elementen gebildete Baueinheit nach 
Losen der Klemmvorrichtungen 29 einfach und muhe- 
los von der Nabe 25 abgenommen werden. In entspre- 
chender Weise ist auch ein Austausch des 
Grundkdrpers 13 gegen einen anderen Grundkdrper. 
der fur einen anderen Flaschendurchmesser einger.ch- 

tet ist. mdglich. . ^ ^ • „^ 

Die Steuereinrichtung 16 wirkt sich bei den vorbe- 
schriebenen Vorg&ngen nicht hinderlich aus. da zum 
einen die Anschlage 22. 23 beide unterhalb des Trans- 
portsterns 1 srtzen und dessen Abheben nicht stdren. 
Zum anderen kdnnen die Gegenarrne der Klammern 5. 
6 von einem in der Offnungsposition bef indlichen Nok- 
ken 17 ungehindert abgezogen bzw. wieder auf diesen 
aufgeschoben werden. was durch die gerundete Form- 
gebung des Nockens 17 und Abrundungen an den 
freien Enden der Gegenarrne der Klammern 5. 6 noch 
begOnstigtwird. 
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Der Transportstern 2 nach Fig. 3 und 4 stimmt teil- 
weise mit dem Transportstern 1 uberein. Im Folgenden 
werden nur die Abweichungen beschrieben. 

Beim Transportstern 2 sind zwischen den Ringen 
14 und 15 gleichmaBig uber den Umfang verteilt em- 
zelne Bolzen 12 parallel zur Mittelachse9 mittels jeweils 
zweier Schrauben 34 losbar befestigt. Jeder Bolzen 12 
weist im unteren und oberen Bereich seiner Lange 
einen quadratischen und im dazwischenliegenden mitt- 
leren Bereich seiner L&nge einen kreisfarm.gen Quer- 
schnitt auf. Auf den beiden Bereichen mit 
quadratischem Querschnitt ist jeweils eine Tasche 4 los- 
bar autgeschnappt. Die Taschen 4 bestehen aus sepa- 
raten Formteilen aus Kunststoff und haben die gleiche 
U-fOrmige Grundform. Dabei bilden die beiden Seiten- 
schenkel zusammen mit einer Nase im Mittelschenkel 
die eigentliche Sterntasche. welche an den Durchmes- 
ser der GefaBe 26 angepaBt ist und diese urn nicht 
mehr als 180 Grad umfaBt. Aufgrund der Elastizitat des 
gewahlten Kunststoffs, beispielsweise eines auch fur 
die Taschen 3 und die Klammern 5 bis 8 bevorzugten 
Verbunds aus PA und PE, ist in gewissen Grenzen eine 
Anpassung an unterschiedliche Flaschendurchmesser 
gegeben, genauso wie auch bei den Taschen 3 des 
Transportsterns 1. Der Mittelschenkel der Taschen 4 
weist eine quadratische Bohrung 35 auf. die zur Innen- 
seite des Transportsterns 2 hin durch einen Schlitz 36 
geoffnet ist Im Bereich des Schlitzes 36 ist die Klam- 
mer 4 abgerundet, so daB sie bei Aufbringung einer ent- 
sprechenden radialen Kraft auf den Bolzen 12 
autgeschnappt bzw. von diesem abgezogen werden 
kann Durch die quadratische Formgebung von Bolzen 
12 und Bohrung 35 ist gleichzeitig eine Drehsicherung 
der Klammer 4 gegeben. Das Abziehen und Aufschnap- 
pen wird noch dadurch erleichtert, da6 bei einem 
Zusammendrucken der f reien Enden der Seitenschen- 
kel der Klammer 4 der Schlitz 36 vergroBert wird. Beim 
Transportstern 2 ist somit ein Austausch einzelner 
Klammern 4 besonders schnell und ohne Werkzeug 
durchfuhrbar, wobei die Bolzen 12 nicht entfernt werden 
mussen. 

Im mittieren, zylindrischen Bereich jedes Bolzens 
12 sind dicht ubereinander zwei Klammern 7, 8 
schwenkbar gelagert. Abgesehen von dem Unstand, 
daB diese beiden Klammern 7, 8 auf dem gleichen Bol- 
zen 12 schwenkbar gelagert sind, entsprechend sie in 
ihrer Grundform und in ihrer Funktion sowie hinsichtlich 
des Aufbaus ihrer Steuereinrichtung 16 den Klammern 
5, 6 des Transportsterns 1. Auch das Austauschen 
besch&digter Klammern 7, 8 durch seitliches Heraus- 
nehmen des betreffenden Bolzens 12 zwischen den 
Ringen 14 und 15 nach Lfisen zweier Schrauben 34 
entspricht ansonsten dem bereits beschriebenen Repa- 
raturvorgang beim Transportstern 1. 

Die Transportsterne 38. 39, 40 nach den Fig. 5 bis 
9 weisen wie der Transportstern 1 nach Fig. 1 und 2 
einen Grundkorper 13 mit einem oberen Ring 14 und 
einem unteren Ring 15 auf, die durch mehrere Paare 
von parallelen Bolzen 10, 11 miteinander verbunden 



sind. Die Sterntaschen werden bei diesen drei Aus fuh- 
rungsformen direkt durch die zusammengehorigen 
Paare von hebelfSrmigen Klammern bzw. durch die von 
diesen gebildeten Greifzangen gebildet; U-formige 
5 Taschen 3 Oder 4 sind hier nicht vorhanden. 

Beim Transportstern 38 nach Fig. 5 ist nur auf dem 
einen Bolzen 10 eine schwenkbare Klammer 6 gela- 
gert. Bei der anderen Klammer 41 ist kein Gegenarm 
vorhanden. Die Klammer 41 weist vielmehr eine Boh- 
w rung mit quadratischem Querschnitt auf und ist mit die- 
ser drehfest jedoch losbar auf den mit entsprechend 
quadratischem Querschnitt versehenen Bolzen 1 1 auf- 
gesteckt. Beide Klammern 6, 41 weisen als Anschlag 
fOr die Flaschen 26 radial nach auBen gerichtete Nasen 
is 42 auf, zwischen die eine Druckfeder 43 eingesetzt ist. 
Diese sucht die Greifarme voneinander zu entfernen 
bzw die durch die Klammern 6, 41 gebildete Greif- 
zange zu affnen. Der Nocken 17 betatigt nur die 
schwenkbare Klammer 6 und wird durch deren Ausneh- 
20 mung 33 in Verbindung mit der elastischen Verformung 
beim Erfassen einer Flasche 26 in seiner SchlieBposi- 
tion stabilisiert. Die Stabilisierung in der Offnungsposi- 
tion erfolgt durch die Druckfeder 43. 

Beim Transportstern 39 nach Fig. 6 und 7 ist auf 
25 jedem Bolzen 10. 11 eine schwenkbare Klammer 5, 6 
gelagert. Beide Klammern 5. 6 sind mit Ausnehmungen 
33 an den Gegenarmen sowie mit Nasen 42 versehen 
und werden durch eine Druckfeder 43 im Off nungssinne 
vorgespannt Jeder Klammer 5. 6 ist ein eigener Nok- 
30 ken 44, 45 zugeordnet. Der untere Nocken 45 erstreckt 
sich in etwa uber die H&lfte des Abstands zwischen den 
beiden Ringen 14, 15 und ist im unteren Ring 15 gela- 
gert; der obere Nocken 44 erstreckt sich in etwa uber 
die andere H&lfte des Abstands zwischen den beiden 
35 Ringen 14, 15 und ist im oberen Ring 14 drehbar gela- 
gert. Die beiden Nocken 44, 45 bzw. ihre Drehachsen 
liegen konzentrisch zueinander. Jeder von ihnen weist 
eine eigene Steuereinrichtung 16a, 16b auf, die ent- 
sprechend uber bzw. unter dem Transportstern 39 
40 angeordnet ist. Der Aufbau der Steuereinrichtungen 
16a, 16b entspricht im wesentlichen demjenigen der 
Steuereinrichtung 16 nach Fig. 1 und 2. Auf diese 
Weise kann jeder Nocken 44, 45 unabh&ngig fur sich 
gesteuert werden und somit jede Klammer 5, 6 unab- 
45 hangig von der anderen Klammer Sffnen bzw. schlie- 
Ben. Hierzu ist es erforderlich. die Nocken 44, 45 
asymmetrisch auszubilden, wie in Fig. 6 gezeigt ist, so 
daB sie nur an der zugeordneten Klammer angreifen. 
Statt dessen ist es auch m&glich, identische symmetri- 
se sche Nocken einzusetzen, wenn die Klammern im 
Bereich der Nocken wechselseitig freigeschnitten sind. 
Mit einer derartigen Anordnung ist beim Erfassen und 
Freigeben eine gezielte Offnung und SchlieBung der 
vorlaufenden Oder nachlaufenden Klammer 5. 6 m&g- 
55 lich, was insbesondere bei einer Abstandsanderung der 
Flaschen 26 beim Einlauf in bzw. beim Auslauf aus dem 
Transportstern 39 vorteilhaft ist. 

Beim Transportstern 40 nach Fig. 8 und 9 ist wie- 
derum auf jedem Bolzen 10, 11 eine schwenkbare 
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Klammer 46. 47 mit einer Nase 42 und mindestens 
einer Ausnehmung 33 im Gegenarm drehbar gelagert. 
Es ist iedoch weder eine Zugfeder 21 noch eine Druck- 
feder 43 vorhanden. Statt dessen ertolgt die Stabilsie- 
rung der Klammern 45. 47 in der Offnungsposit.on 5 
durch einen drehlest mit dem beide Klammern steuern- 
den Nocken 17 verbundenen Mitnehmer 48. Dieser ist 
auf der Steuerwelle 18 des Nockens 17 befestigt und 
weist die Form eines Doppelhebels mit U-fOrmigem. 
nach unten hin offenem Langsschnitt auf. Der horizon- w 
tale Schenkel des Mitnehmers 48 verl&uft durch einen 
Spalt zwischen dem oberen Ring 14 und der oberen 
Stirnfiache der Klammern 46. 47. Die beiden nach 
unten hin abstehenden Seitenschenkel ubergrerfen die 
AuBenseiten der Gegenarme der Klammern 46, 47. 1S 
Diese AuBenseiten weisen einen unterschiedlichen kur- 
venfOrmigen Verlauf auf, der derart gestaltet ist. daB der 
Mitnehmer 48 beim Ubergang von der SchlieBposition 
in die Offnungsposition des Nockens 1 7 die Gegenarme 
der Klammern 46. 47 aufeinander zu druckt bzw. halt. 20 
so daB die durch die Klammern gebildete Greifzange 
geoffnet wird bzw. bleibt. In der durch den Nocken 17 
erzwungenen SchlieBposition der Greifzange hat der 
Mitnehmer 48 keine Funktion. Dieser Transportstern 40 
hat eine besondere hone Betriebssichemert. da Funkti- 2 s 
onsstorungen durch Federbruch mit Sicherhert ausge- 
schlossen sind. Er ist daher besonders gut zum Ersatz 
fur einen normalen Einlaufstern Oder Auslaufstern in 
einer GefaBbehandlungsmaschine geeignet und 
ermOglicht einen Verzicht auf einen FOhrungsbogen. 30 

Urn eine bessere Anpassung an die Gef&Bform zu 
ermoglichen, sind die beiden Klammern 46. 47. die im 
wesentlichen den gesamten Abstand zwischen den 
Ringen 14 und 15 uberdecken. im Bereich der Gre.1- 
arme verbreitert sowie mit einem Schlitz 49 und einer 35 
Aussparung 50 versehen. In diese Aussparung 50 kann 
die nicht gezeigte Klammer eines vorausgehenden oder 
nachfolgenden Transportsterns eingreifen. 

Der Transportstern 55 nach Fig. 10 und 11 stimmt 
hinsichtlich der Form der Klammern 46. 47 und der 40 
Steuereinrichtungen 16. 17. 18, 48 mit dem Transport- 
stern 40 nach Fig. 8 und 9 Qberein. Jedoch and hier die 
zusammengehOrigen Bolzen 10. 11 mittelsder Schrau- 
ben 34 zwischen den beiden parallelen Platten eines 
eigenen Lagerkorpers 51 lOsbar befestigt. In d.esem 45 
Lagerkorper 51. der zwischen den Ringen 14. 15 des 
Tragkorpers 13 sitzt. ist auch die Steuerwelle 18 mit 
dem Nocken 17 und dem Mitnehmer 48 drehbar gela- 
gert Der Lagerkorper 51 ist mittels einer Achse 56. auf 
der seine beiden Platten befestigt sind, schwenkbar in so 
den Ringen 14. 15 des Grundkorpers 13 gelagert und 
zwar parallel zu dessen M'rttelachse 9. 

Am oberen Ende der Achse 56, das aus dem obe- 
ren Ring 14 heraussteht. ist ein Hebel mit einer Kurven- 
rolle 54 befestigt. Diese greift in eine ortsfeste. in sich ss 
geschlossene Steuerkurve 53 ein. Die so gebildete 
Antriebseinrichtung (52) steuert die Schwenkung bzw. 
Stellung der Lagerkorper 51 relativ zum GrundkOrper 
13 wenn dieser in Pfeilrichtung rotiert. Es kann sowohl 



jeder Lagerkorper 51 mit einem eigenen Rollenhebel 
als auch eine Gruppe von Lagerkdrpern 51 mit einem 
gemeinsamen Rollenhebel versehen sein. Der zweite 
Fall ist in Fig. 10 gezeigt. Hier sind z.B. zwei benach- 
barte Lagerkorper 51 durch eine Stange 57 gelenkjg 
miteinander verbunden. so daB sie jeweils gemeinsam 
geschwenkt werden. Einer der beiden Lagerkorper 51 
ist mit einer Kurvenrolle 54 ausgestattet. die die ortsfe- 
ste Steuerkurve 53 abtastet. Diese ist so gestaltet. daB 
die beiden Lagerkorper 51 mit den Klammern 46. 47 
beim Passieren zweier radial zur Mittelachse 9 ange- 
ordneter FOrdeibSnder 58, 59 entgegen der Umlaut rich- 
tung des GrundkOrpers 13 in Pfeilrichtung verschwenkt 
werden Dadurch kOnnen die Flaschen 26 nahezu still- 
stehend an die Foiderbander 58, 59 ubergeben wer- 
den welche in Pfeilrichtung kontinuierlich angetneben 
werden. Der Transportstern 55 dient somrt zum Auftei- 
len der GefSBe 26 auf mehrere Bahnen. Das gleichzei- 
tige Offnen der beiden Greifzangen kann durch 
entsprechend hohenversetzt oder h6henbewegl.ch 
angeordnete Anschiage 23 problemlos erzielt werden. 



Patentanspruche 

1. Transportstern fur GefSBe mit einem drehbaren 
GrundkOrper und mehreren an dessen Umfang 
angeoidneten. durch jeweils zwei schwenkbare 
Klammern gebildeten Greifzangen. wobei die 
Klammern als Doppelhebel mrt radial nach auBen 
weisenden Greifarmen und radial nach innen wei- 
senden Gegenarmen ausgebildet sind. an denen 
eine Steuereinrichtung mit einem beweglich am 
GrundkOrper gelagerten. die Gegenarme in der 
SchlieBposition auseinanderdrangenden Spreiz- 
korper angreift. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Steuereinrichtung (16) mindestens einen drehbar 
im GrundkOrper (13) gelagerten Nocken (17. 44. 
45) aufweist, der zwischen den Gegenarmen von 
zusammengehorigen Klammern (5. 6; 7, 8; 46. 47) 
sitzt und in mindestens einer Winkelposition 
(SchlieBposition) die beiden benachbarten Gegen- 
arme auseinanderdrangt und in mindestens einer 
anderen Winkelposition (Offnungsposition) eine. 
Annaherung der Gegenarme zuiaBt. 

2 Transportstern nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet. daa die Klammern (5. 6; 7. 8; 46, 47) 
schwenkbar auf am GrundkOrper (13) befestigten 
Bolzen (10. 11.12) gelagert sind. 

3 Transportstern nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der GrundkOrper (13) zwei paralleJe 
Scheiben und/oder Ringe (14. 15) aufwest. zwi- 
schen denen die Bolzen (10. 11. 12) mitdendarauf 
angeoidneten Klammern (5. 6. 7. 8: 46. 47) lOsbar 
befestigt sind. 

4. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Nocken (17. 44. 
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45) im wesentlichen durch zwei parallele Abfla- 
chungen einer Steuerwelle (18) gebildet wird, die 
parallel zu den Bolzen (10, 11, 12) drehbar im 
Grundkorper (1 3) gelagert ist. 

5 

5. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Nocken (17, 44, 
45) Oder an der Steuerwelle (18) mindestens ein 
Steuerhebel (19, 20> befestigt ist, der zusammen 

mit ortsfest an der Umlaufbahn des Transportsterns w 
(1,2, 38. 39, 40, 55) starr Oder steuerbar angeord- 
neten Anschiagen (22, 23) eine Verstellung des 
Nockens (17, 44, 45) und damit ein Offnen bzw. 
SchlieBen der Klammern (5. 6; 7, 8; 46, 47) bewirkt. 

75 

6. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkorper 
(13) mit den Bolzen (10, 11, 12) und den darauf 
fixierten Klammern (5, 6; 7, 8; 46, 47) eine ringfdr- 
mige Baueinhert bildet, die losbar auf einer mit 20 
mehreren radialen Armen (24) ausgestatteten 
Nabe (25) befestigt ist. 

7. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber die Gegenarme 25 
zweier zusammengehoriger Klammern (5. 6; 7, 8) 
eine Zugfeder (21) gespannt ist. 

8. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenarme 30 
zweier zusammengehdriger Klammern (5, 6; 7, 8; 

46. 47) mit den Nocken (17, 44, 45) in der SchlieB- 
position stabilisierenden Ausnehmungen (33) ver- 
sehen sind. 



9. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klammern (5, 6; 
7, 8; 46, 47) aus Kunststoff bestehen. 

10. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB von zwei eine Greif- 
zange bildenden Klammern nur eine Klammer (6) 
schwenkbar gelagert und durch den Nocken (17) 
steuerbar ist, wahrend die andere Klammer (41) 
drehfest am Grundkbrper (1 3) f ixiert ist. 

11. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB von zwei eine Greif- 
zange bildenden Klammern jede Klammer (5, 6) 
durch einen eigenen Nocken (44, 45) unabhSngig 
steuerbar ist 



13. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch mindestens einen drehfest 
mit einem Nocken (17) verbundenen Mitnehmer 
(48), der mindestens eine zugehGrige Klammer 
(46, 47) in der Offnungsposition stabilisiert. 

14. Transportstern nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (48) an minde- 
stens einem Gegenarm einer Klammer (46. 47) 
angreift, wenn der Nocken (17) seine Offnungsposi- 
tion einnimmt. 

15. Transportstern nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (48) U-fOrmig 
ausgebildet ist und mit seinen freien Schenkeln an 
der AuBenseite zweier eine Greifzange bildenden 
Klammern (46, 47) angreift. 

16. Transportstern nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gegenarme zweier eine 
Greifzange bildenden Klammern (46, 47) an der 
AuBenseite eine unterschiedliche Kurvenform auf- 
weisen. 

17. Transportstern nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die eine Greifzange 
bildenden Klammern (46. 47) und der bzw. die 
zugehorigen Nocken (17) in einem eigenen Lager- 
korper (51) aufgenommen sind, der seinerseits 
schwenkbar im Grundkorper (13) gelagert und mit 
einer Antriebseinrichtung (52) fur seine Schwenk- 
bewegung verbunden ist. 

18. Transportstern nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet* daB der Lagerkorper (51) zwei 
parallele Platten aufweist, zwischen denen die 
Klammern (46, 47) und Nocken (17) angeordnet 
sind. 



*o 1 9. Transportstern nach Anspruch 1 7 Oder 1 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung (52) 
mindestens eine ortsfeste Steuerkurve (53) und 
mindestens eine, mit mindestens einem Lagerkor- 
per (51) verbundene Kurvenrolle (54) aufweist 

45 

20. Transportstern nach einem der Anspruche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Lager- 
kSrper (51) zur gemeinsamen Schwenkung gelen- 
kig miteinander verbunden sind. 

50 
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Transportstern nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet. daB die beiden Nocken (44. 45) 
von zwei eine Greifzange bildenden Klammern (5. 55 
6) koaxial ubereinander im GrundkSrper (13) gela- 
gert sind. 
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